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1 Область применения
 
 
Настоящий стандарт устанавливает классификацию применения, технические характеристики и параметры электроагрегатов, состоящих из двигателя внутреннего сгорания, генератора переменного тока, аппаратуры управления, коммутационной аппаратуры и оборудования собственных нужд.

Настоящий стандарт распространяется на электроагрегаты переменного тока с приводом от двигателя внутреннего сгорания, применяемые на суше и на море, за исключением электроагрегатов, используемых на самолетах или для привода наземных транспортных средств и локомотивов.

В некоторых особых случаях использования электроагрегатов (напр., для энергоснабжения больниц, высотных зданий и т.д.) могут возникнуть дополнительные требования. В этом случае положения настоящего стандарта следует брать за основу.

При эксплуатации электроагрегатов с другими первичными двигателями (напр., работающими на биогазе газовыми двигателями, паровыми двигателями) рекомендуется руководствоваться положениями настоящего стандарта.

Электроагрегаты используются в качестве источников непрерывного электропитания, питания пиковой нагрузки и резервных источников питания. Классификации, содержащиеся в настоящем стандарте, призваны помочь взаимопониманию между изготовителем и потребителем.
При использовании электроагрегатов переменного тока на борту судов и прибрежных сооружениях, которые должны соответствовать правилам классифика-ционного общества, необходимо соблюдать дополнительные требования этого классификационного общества. Классификационное общество указывается заказчиком перед размещением заказа.
Для электроагрегатов переменного тока, обеспечивающих питание нестандартного оборудования, указывают дополнительные требования, которые должны быть согласованы между изготовителем и заказчиком.

При необходимости выполнения специальных требований любых других органов (напр., органов инспекции или законодательных), заказчик перед размещением заказа должен указать данный орган.
Любые другие дополнительные требования подлежат согласованию между изготовителем и заказчиком.

 
 
2 Нормативные ссылки
 
 
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 183-74 Машины электрические вращающиеся. Общие технические требования
ГОСТ 28668-91Э (МЭК 439-2-87) Низковольтные устройства распределения и управления. Часть 2. Частные требования к системам сборных шин (шинопроводам)

ГОСТ Р ИСО 3046-1-99 Двигатели внутреннего сгорания поршневые. Характеристики. Часть 1. Стандартные исходные условия, объявленные мощность, расходы топлива и смазочного масла. Методы испытаний.

ГОСТ Р ИСО 8528-3-2005 Электроагрегаты переменного тока с приводом от двигателя внутреннего сгорания. Часть 3. Генераторы переменного тока для электроагрегатов
ГОСТ Р ИСО 8528-4-2005 Электроагрегаты переменного тока с приводом от двигателя внутреннего сгорания. Часть 4. Устройства управления и коммутационная аппаратура

ГОСТ Р ИСО 8528-5-2005 Электроагрегаты переменного тока с приводом от двигателя внутреннего сгорания. Часть 5. Электроагрегаты
ГОСТ Р 51321.1-2000 (МЭК 60439-1-92) Устройства комплектные низковольные распределения и управления. Часть 1. Устройства испытанные полностью или частично. Общие технические условия

 
3 Обозначения 
 
 
P – мощность, кВт
pr – стандартное исходное полное барометрическое давление, кПа
tcr – стандартная исходная температура охладителя наддувочного воздуха, ºС
tr –  стандартная исходная температура воздуха, ºС
t –   время, с
φr – стандартная исходная относительная влажность, %
 
 
4 Основные положения
 
 
4.1 Электроагрегат
 
Электроагрегат состоит из одного или нескольких поршневых двигателей внутреннего сгорания, производящих механическую энергию, и одного или нескольких генераторов, преобразующих механическую энергию в электрическую, а также устройств для передачи механической энергии (напр., муфт, коробки передач) и, если необходимо, частей монтажа.
4.1.1 Первичные двигатели
Первичные двигатели могут быть двух типов:
– двигатели с воспламенением от сжатия топлива;
– двигатели с искровым зажиганием.
В зависимости от назначения электроагрегата, выбор первичного двигателя определяются следующими критериями:
– качеством топлива и расходом топлива;
– эмиссией выхлопных газов и шума;
– диапазоном частоты вращения ротора;
– массой и габаритными размерами;
– поведением при набросе нагрузки и частотной характеристикой;
– характеристикой короткого замыкания генератора;
– системой охлаждения;
– системой пуска;
– техническим обслуживанием;
– использованием выделяемого тепла.

4.1.2 Генераторы
Генераторы могут быть двух типов:
– синхронные;
– асинхронные.

В зависимости от назначения электроагрегата, выбор генератора определяют по следующим критериям:
– характеристикам напряжения во время пуска, работы в номинальном режиме и в режиме перегрузки, а также по изменениям характеристики после снятия нагрузки с учетом коэффициента мощности;
– поведению при коротком замыкании (электрической и механической части); 
– коэффициенту полезного действия;
– конструкции генератора и типу кожуха;
– характеристиками работы в параллельном режиме;
– техническому обслуживанию.
4.1.3 Аппаратура управления и коммутационная аппаратура
Аппаратура управления и коммутационная аппаратура включает в себя оборудование для управления, переключений и контроля, объединенное в системы управления и коммутации для обеспечения работы электроагрегата.
4.1.4. Оборудование собственных нужд
Оборудование собственных нужд необходимо для обеспечения работы электроагрегата и включает в себя:
– систему пуска;
– системы забора воздуха и выброса выхлопных газов;
– систему охлаждения;
– систему смазки;
– топливную систему (в том числе систему обработки топлива, где это требуется);
– вспомогательный источник электропитания.
4.2 Электростанция
 
В электростанцию входит один или несколько электроагрегатов и их оборудование собственных нужд, подсоединенная аппаратура управления и коммутационная аппаратура и, при необходимости, место установки (например, здание, навес или специальное оборудование для защиты от атмосферных воздействий).
 
 
5 Критерии применения
 
 
5.1 Режимы работы
 
Режим работы электроагрегата может влиять на некоторые важные характеристики (например, на экономичность и надежность работы, интервалы между техническими обслуживанием и ремонтом) и должен учитываться заказчиком при согласовании требований с изготовителем (см. раздел 10).

Режим работы в зависимости от времени действия электроагрегата бывают двух видов – продолжительный и кратковременный.
5.1.1 Продолжительный режим работы
Продолжительный режим работы – это способность электроагрегата работать неограниченное время, с учетом времени технического обслуживания.
5.1.2 Кратковременный режим работы
Кратковременный режим работы – это способность электроагрегата работать в течение ограниченного промежутка времени 

П р и м е ч а н и е 1 – Электропитание потребителя осуществляется от сети, и только при ее отказе оно может временно обеспечиваться внутренним электроагрегатом, который служит резервным или аварийным источником питания:

а) оборудования, обеспечивающего безопасность (например, при эвакуации из здания);
б) потребителя для обеспечения его работы в аварийном режиме и выполнения им своих функций;
в) всего комплекса оборудования-потребителя или его части.
Этот режим используется также при типовых нагрузках или когда сеть обесточена, а потребность в электроэнергии возникает время от времени.
5.2 Место эксплуатации
 
5.2.1 Эксплуатация на суше
К электроагрегатам, предназначенным для эксплуатации на суше, относятся стационарные, переносные и передвижные электроагрегаты, которые используются в качестве источника питания наземных объектов.
5.2.2 Эксплуатация на море
К электроагрегатам, предназначенным для эксплуатации на море, относятся электроагрегаты, которые используются на борту судов или на прибрежных сооружениях.
 
5.3 Одиночная и параллельная работа
 
В зависимости от способа использования электроагрегата бывает два вида работы – одиночная и параллельная.
5.3.1 Одиночная работа
Одиночной работой называется такая работа, при которой электроагрегат, независимо от его конструкции и способа пуска и управления, используется в качестве единственного источника электроэнергии.

5.3.2 Параллельная работа
Параллельной называется такая работа, при которой электроагрегат электрически связан с другим источником электроэнергии того же напряжения, той же частоты и числа фаз для совместного электропитания цепи потребителя. Параметры сети, включая диапазон напряжений и частот, пределы изменения напряжения и частоты, полное сопротивление цепи и т.д., должны указываться заказчиком.

5.3.2.1 Параллельная работа электроагрегатов
При параллельной работе два или несколько электроагрегатов электрически (но не механически) соединены после обеспечения их синхронизации. Электроагрегаты могут иметь разную выходную мощность и частоту вращения.
5.3.2.2 Параллельная работа с сетью
Работа, при которой один или несколько параллельно работающих электроагрегатов (см. 5.3.2.1) электрически соединены с сетью.
 
П р и м е ч а н и я
2 – Для параллельной работы с сетью требуется разрешение соответствующего ведомства. Защитное оборудование в этом случае должно быть исправно.
3 – То же самое относится к случаям, когда в сеть, с целью проверки пуска, подается электроэнергия от электроагрегатов на время, указанное производителем.

 
5.4 Пуск и управление
 
При эксплуатации электроагрегата применяют следующие операции:
– пуск,
– контроль,
– регулирование напряжения и частоты и, при необходимости, синхронизация,
– коммутация,
– останов.
Данные операции могут выполняться вручную или автоматически (полностью или частично) (см. ГОСТ Р ИСО 8528-4).
5.4.1 Ручное управление
При ручном управлении электроагрегатами пуск и управление осуществляются вручную.

5.4.2 Полуавтоматическое управление
При полуавтоматическом управлении электроагрегатами некоторые операции осуществляются вручную, а остальные – автоматически.
5.4.3 Автоматическое управление
При автоматическом управлении электроагрегатами пуск и управление осуществляются полностью автоматически.
 
5.5 Продолжительность пуска
Продолжительность пуска – это промежуток времени между моментом, когда возникает потребность в электроэнергии, и моментом приема нагрузки. Эта продолжительность должна отвечать требованиям конкретного потребителя электроэнергии.

5.5.1 Электроагрегат без установленной продолжительности пуска
У электроагрегата данного типа, исходя из условий его эксплуатации, продолжительность пуска не регламентируют. Такие электроагрегаты обычно запускаются вручную.
5.5.2 Электроагрегат с установленной продолжительностью пуска
У электроагрегата данного типа установлена определенная продолжительность пуска; пуск обычно выполняют автоматически. Такие электроагрегаты классифицируют по продолжительности времени пуска (см. 5.5.2.1 – 5.5.2.3)
5.5.2.1 Пуск электроагрегата в условиях, допускающих длительный перерыв в питании
Электроагрегат c установленной продолжительностью пуска (исчисляемой в секундах). Промежуток времени между отказом питания и приемом нагрузки электроагрегатом достаточно велик. В этом случае пуск электроагрегата осуществляют из неработающего состояния после возникновения необходимости в подаче электроэнергии.
5.5.2.2 Пуск электроагрегата в условиях, допускающих кратковременный перерыв в питании
Постоянно работающий электроагрегат, который начинает подавать питание после перерыва, длящегося миллисекунды, во время которого происходит необходимое переключение коммутационной аппаратуры. Источник запасенной механической энергии используется для подачи питания к потребителю в течение короткого промежутка времени и, при необходимости, для пуска и разгона двигателя внутреннего сгорания.
5.5.2.3 Пуск электроагрегата в условиях, не допускающих перерыва в питании
Постоянно работающий электроагрегат, который обеспечивает бесперебойное электроснабжение в случае отказа сетевого питания. Источник запасенной механической энергии используется для подачи питания к потребителю в течение короткого промежутка времени и, при необходимости, для пуска и разгона двигателя внутреннего сгорания. При переключении питания с одного источника электроэнергии на другой возможно временное отклонение частоты.
П р и м е ч а н и е 4 – Величина допустимого отклонения частоты при переключении должна быть согласована между заказчиком и изготовителем.

 
 
6 Классификация по применению
 
 
Исходя из требований к качеству электроэнергии для питания различных потребителей, установлено 4 класса электроагрегатов.

6.1 Класс применения G1
Данный класс рассчитан на потребителей, для которых важными являются только основные характеристики напряжения и частоты.
ПРИМЕР – Системы общего применения (освещение и прочие простые электрические нагрузки)
6.2 Класс применения G2
Данный класс рассчитан на потребителей, у которых требования к характеристикам напряжения электроагрегатов соответствуют характеристикам напряжения систем электроснабжения коммерческих предприятий. При переключении нагрузок возможны временные, но допустимые отклонения напряжения и частоты.
ПРИМЕР – Системы освещения; насосы, вентиляторы и подъемники
 
6.3 Класс применения G3
Данный класс рассчитан на потребителей, которые могут предъявлять жесткие требования к характеристикам напряжения, частоты и формы кривой напряжения.
ПРИМЕР – Средства дистанционной связи и тиристорные системы управления. Следует учитывать возможность влияния на форму кривой напряжения при работе на выпрямительную нагрузку и нагрузку, управляемую тиристорами.
6.4 Класс применения G4
Данный класс рассчитан на потребителей с чрезвычайно жесткими требованиями к характеристикам напряжения, частоты и формы кривой напряжения.
ПРИМЕР – Системы обработки данных или вычислительные системы
 
7 Особенности конструкции
 
 
Конструкция электроагрегата должна соответствовать требованиям местногозаконодательства. Они должны учитываться заказчиком и изготовителем помимо особенностей конструкции, указанных в 7.1–7.5.
 
7.1 Степень подвижности
 
Для электроагрегатов, указанных в 7.1.1–7.1.3, необходимое вспомогательное оборудование может быть установлено не в полном объеме.
7.1.1 Стационарный электроагрегат
К этому типу относятся все электроагрегаты, имеющие постоянное место установки.
7.1.2 Переносной электроагрегат
К этому типу относятся все электроагрегаты, не имеющие постоянного места установки и не являющиеся передвижными.
7.1.3 Передвижной электроагрегат
К этому типу относятся все электроагрегаты, имеющие в своем составе шасси с колесами, на которых электроагрегат может передвигаться.

7.2 Исполнение электроагрегатов
 
В целях упрощения информации, необходимой для составления договоров по поставке электроагрегатов с приводом от двигателя внутреннего сгорания для различных потребителей электроэнергии, ниже приводятся обозначения некоторых типовых исполнений электроагрегатов:
– A: без рамы;
– B: на раме;
– C: на раме, с аппаратурой управления, коммутационной аппаратурой и оборудованием собственных нужд;
– D: аналогично исполнению C, в корпусе (см. раздел 8)
– E: аналогично исполнению C, с комплектом колес или на прицепе (см. 7.1.3)
 
7.3 Типы монтажа (крепления)
 
Тип монтажа (см. 7.3.1–7.3.3) должен быть согласован между заказчиком и изготовителем.

7.3.1 Жесткий монтаж (крепление)
Жесткий монтаж – это монтаж электроагрегата без использования виброизолирующих (эластичных) креплений. Если основание для монтажа электроагрегата укладывается на слой из малоэластичного материала, например, на пробковую плитку, без промежуточных эластичных слоев, способ монтажа считается жестким.
7.3.2 Виброизолирующий (эластичный) монтаж
Виброизолирующий монтаж – это монтаж электроагрегата с использованием виброизолирующих креплений. Для особых условий эксплуатации, например, на море или для передвижных электроагрегатов, могут потребоваться виброизолирующие крепления с ограничителями.
7.3.2.1 Полный виброизолирующий (эластичный) монтаж
Полный виброизолирующий монтаж – это виброизолирующий монтаж двигателя внутреннего сгорания и генератора на раме или основании, элементы которого обеспечивают виброизоляцию.
7.3.2.2 Полу-виброизолирующий монтаж
Полу-виброизолирующий монтаж – это виброизолирующий монтаж двигателя внутреннего сгорания с использованием деталей, обеспечивающих виброизоляцию, и жесткий монтаж генератора на раме или основании.
7.3.3 Монтаж на виброизолирующем основании
Монтаж электроагрегата на виброизолирующем основании (амортизирующем материале), изолированном от основания, несущего нагрузку, например, с помощью амортизаторов.
 
7.4 Соединение двигателя с генератором
 
Способ соединения двигателя внутреннего сгорания с генератором переменного тока определяют типом деталей, передающих энергию, и способом сочленения двигателя с генератором. Оно зависит от конструкции двигателя, генератора и способа их монтажа, мощности и частоты вращения вала двигателя.
Соединение валов  двигателя и генератора должно осуществляться при помощи муфт: жесткой, торсионной жесткой, упругой, торсионной упругой или муфты сцепления.
Сочленение двигателя с генератором – фланцевое или бесфланцевое.
 
7.5 Требования к  защите от атмосферных воздействий.
 
7.5.1 Размещение в помещении
Электроагрегат необходимо размещать в местах, где он будет защищен от прямых атмосферных воздействий. Необходимо при этом учитывать максимальную и минимальную температуры в помещении.

7.5.2 Размещение вне помещения с обеспечением защиты от атмосферных воздействий
Размещение вне помещения включает в себя:
– размещение в защитном корпусе;
– размещение под навесом.
7.5.3 Размещение под открытым небом
Размещение электроагрегата под открытым небом, без какой-либо защиты от атмосферных воздействий.
 
 
8 Требования к воздействию на окружающую среду
 
 
Работающий электроагрегат является источником вредных воздействий на окружающую среду, включая шум, вибрацию, тепло, отработанные газы и электромагнитные помехи. В этой связи, при согласовании технического задания изготовителем и заказчиком должны учитываться требования, касающиеся охраны окружающей среды, здоровья и безопасности обслуживающего персонала.
 
 
9 Условия окружающей среды
 
 
При определении номинальной мощности электроагрегата следует иметь в виду, что для двигателя внутреннего сгорания, генератора переменного тока и коммутационной аппаратуры существуют различные  условия эксплуатации.
Фактические условия эксплуатации представлены в разделе 10.
 
9.1 Номинальную мощность поршневого двигателя внутреннего сгорания определяют при следующих условиях эксплуатации в соответствии с ГОСТ Р 
ИСО 3046-1:

– полном барометрическом давлении, pr:  100 кПа (1000 мбар);
– температуре воздуха, Tr:  25 °C;
– относительной влажности, φr:  30 %;
– температуре охлаждающей среды нагнетаемого воздуха, Tcr:  25 °C.
 
9.2 Номинальную мощность генератора переменного тока определяют при следующих  условиях  эксплуатации  в соответствии  с ГОСТ  183  и  ГОСТ  Р  ИСО
8528-3:

– температуре охлаждающего воздуха менее 40 °C;
– температуре охлаждающей среды на впуске менее 25 °C;
– высоте над уровнем моря до 1000 м.

9.3 Номинальные значения параметров аппаратуры управления и коммутационной аппаратуры обеспечиваются в следующих стандартных условиях эксплуатации в соответствии с МЭК 298(1), ГОСТ Р 51321.1  и МЭК 439-2(2):
– максимальной температуре окружающей среды 40 °C;
– относительной влажности 50 % при 40 °C;
– высоте над уровнем моря до 2000 м.
 
 
10 Фактические условия эксплуатации
 
 
Реальные условия эксплуатации электроагрегата могут оказывать влияние на некоторые его технические характеристики; фактические условия эксплуатации электроагрегата должны учитываться заказчиком и изготовителем.
Заказчик должен давать четкое описание этих условий, отмечая при этом какие-либо особые условия, представляющие опасность, такие как взрывоопасная газовая среда или наличие горючих газов. Описание условий эксплуатации включает в себя характеристики, указанные в 10.1–10.9, но не исчерпывается ими.
 
П р и м е ч а н и е 5 – Если условия эксплуатации неизвестны, а требования к ним нигде не представлены, то мощность электроагрегата определяется при следующих номинальных условиях:
– полном барометрическом давлении 89,9 кПа (или высотой над уровнем моря 1000 м);
– температуре окружающей среды 40 °С;
– относительной влажности воздуха 60%.

 
10.1 Температура окружающей среды
 
Заказчик должен сообщать изготовителю верхний и нижний пределы температуры окружающей среды, при которой будет осуществляться эксплуатация электроагрегата.

 
10.2 Высота над уровнем моря
 
Заказчик должен сообщать изготовителю высоту над уровнем моря, на которой будет осуществляться эксплуатация электроагрегата. Желательно располагать точными значениями барометрического давления на месте эксплуатации.
 
10.3 Влажность
 
Заказчик должен сообщать изготовителю значения влажности и ее зависимость от температуры и давления на месте эксплуатации. (См. 10.1 и 10.2)
 
10.4 Песок и пыль
 
Если эксплуатация электроагрегата будет производиться в условиях, где воздух насыщен песком, запылен или иным образом физически загрязнен, то заказчик должен сообщить об этом изготовителю, поскольку возможно, что в этом случае для обеспечения удовлетворительной работы электроагрегат должен отвечать специальным требованиям. Необходимость в расширении объема технического обслуживания, связанного с подобными условиями эксплуатации, должна быть указана заказчиком.

 
10.5 Морские условия эксплуатации
 
Особое внимание следует обращать на случаи, когда электроагрегат должен работать на морских объектах. Это может также относиться и к электроагрегатам, работающим на береговых объектах. Заказчиком должна быть дана исчерпывающая характеристика окружающей среды на месте эксплуатации.
 
10.6 Удар(тряска) и наложенная вибрация
 
Если предполагается эксплуатация электроагрегата в условиях возможных ударов (тряски) и вибрации (например, при землетрясении или вибрации от внешнего источника, создаваемой смежным поршневым двигателем), то об этом должен сообщить заказчик.

 
10.7 Химическое загрязнение
 
Если предполагается эксплуатация электроагрегата в условиях химического загрязнения, то характер и степень этого загрязнения должны быть четко указаны заказчиком.

 
10.8 Радиация
 
Некоторые составные части электроагрегата могут подвергаться воздействию радиации, и поэтому должна быть предусмотрена специальная защита или специальный регламент технического обслуживания. Заказчик должен сообщать о подобных условиях эксплуатации.
 
10.9 Охлаждающая вода (жидкость) 
 
Если у электроагрегата имеются водяные или жидкостные теплообменники, то заказчик должен указать минимальную и максимальную температуры (и, при необходимости, химический состав и количество) вторичной наружной жидкости.
 
11 Корректирование мощности в соответствии с условиями окружающей среды
 
 
Для определения требуемых номинальных характеристик электроагрегата заказчику необходимо указать условия, преобладающие на месте эксплуатации, к которым относятся:
a) барометрическое давление на месте эксплуатации (самое высокое и самое низкое значения или, при отсутствии данных о давлении, – высота над уровнем моря);
б) среднемесячная, минимальная и максимальная температуры воздуха в самый жаркий и самый холодный месяцы года:
в) самая высокая и самая низкая температуры воздуха около двигателя;
г) относительная влажность (или вместо нее давление водяного пара, или температура по влажному и сухому термометру психрометра), преобладающая при максимальной температуре окружающего воздуха;
д) минимальная и максимальная температуры охлаждающей воды, если она есть.
Если фактические условия эксплуатации отличаются от стандартных, приведенных в разделе 9, то следует произвести все необходимые перерасчеты параметров двигателя внутреннего сгорания, генератора переменного тока или коммутационной аппаратуры для установления номинальной мощности электроагрегата.
Номинальная мощность электроагрегатов, устанавливаемых на борту судов, рассчитанных на неограниченный срок эксплуатации, по правилам Международной Ассоциации классификационных обществ (IACS) должна определяться стандартными условиями окружающей среды, указанными в ГОСТ Р ИСО 3046‑1.
 
 
12 Определения номинальных мощностей
 
 
12.1 Общие положения
 
Мощность электроагрегата – это выходная мощность, имеющаяся на выводах электроагрегата и не включающая в себя электроэнергию, потребляемую оборудованием обеспечения собственных нужд. (см. ИСО 8528-2(3), 5.1 и ГОСТ Р
ИСО 8528‑3, раздел 5.)

 
12.2 Номинальные мощности (пределы изменения мощности)
 
Номинальные мощности электроагрегатов должны выражаться в киловаттах при номинальной частоте и отстающем коэффициенте мощности (cos φ), равным 0,8, если не оговорено иное.
Классификация номинальных мощностей необходима для объявления изготовителем электроагрегатов, мощности, которую будет вырабатывать электроагрегат в заданных условиях эксплуатации.
 
12.3 Типы выходной мощности
 
Изготовитель электроагрегата отвечает за определение выходной мощности согласно 12.3.1 – 12.3.3 (см. рисунок 1–3) в соответствии с графиком технического обслуживания и ремонта, составленным изготовителями двигателя, генератора переменного тока, аппаратуры управления и коммутационной аппаратуры.
Для всех типов выходной мощности, описанных в 12.3.1–12.3.3, необходимо обеспечить дополнительную мощность двигателя только для функций регулирования (например, при динамической (случайной) и внезапно приложенной нагрузке). Такая дополнительная мощность двигателя обычно составляет 10 % номинальной мощности электроагрегата и не должна использоваться для питания потребителей электроэнергии.

Дополнительная мощность двигателя отличается от мощности перегрузки, установленной для двигателей внутреннего сгорания в ГОСТ Р ИСО 3046‑1.
Предельная мощность электроагрегата (см. рисунки 1–3) определяется предельной мощностью двигателя внутреннего сгорания с учетом коэффициента полезного действия генератора переменного тока.
12.3.1 Длительная мощность (СОР)
Длительная мощность – это мощность, которую электроагрегат способен непрерывно обеспечивать в течение неограниченного количества часов ежегодно с перерывами на техническое обслуживание в соответствии с руководством по эксплуатации изготовителя и в заданных условиях эксплуатации (см. рисунок 1.)
12.3.2 Основная мощность (PRP)
Основная мощность – это максимальная мощность в последовательности меняющихся мощностей, которые могут обеспечиваться в течение неограниченного количества часов ежегодно с перерывами на техническое обслуживание в соответствии с руководством по эксплуатации изготовителя и в заданных условиях эксплуатации.
Средняя допустимая выходная мощность (Ppp) (см. рисунок 2), отдаваемая в течение 24 часов, не должна превышать определенную процентную долю основной мощности, которая указывается изготовителем двигателей внутреннего сгорания. При определении средней эффективной выходной мощности Рра значения мощностей, составляющих менее 30 % от основной мощности, принимаются за 30 %, а время простоя не учитывается.
Средняя эффективная мощность, Рра, рассчитывается следующим образом:
 
[image: image1.png]


 
 
Рра = (P1t1 + P2t2 + P3t3 + …+ Pntn)/(t1 + t2 + … + tn)=
 
 
 
где P1, P2 … Pi – мощность в промежутки времени t1, t2 … ti.
П р и м е ч а н и я
6 – Заказчик должен быть уведомлен, что невыполнение любого из указанных условий приведет к сокращению срока службы двигателя внутреннего сгорания.
7 – Время простоя не включается в формулу.
8 – Продолжительность работы на основную мощность должна быть достаточной для достижения генератором устойчивого теплового режима.

 
12.3.3 Ограниченная по времени мощность (LTP)
Ограниченная по времени мощность – это максимальная мощность, которую электроагрегат способен отдавать в течение периода времени до 500 часов ежегодно, из которых не более 300 часов приходится на непрерывную работу, с установленными промежутками на техническое обслуживание и в заданных условиях эксплуатации, при осуществлении технического обслуживания в соответствии с руководством по эксплуатации изготовителя двигателей внутреннего сгорания. Установлено, что работа в таком режиме влияет на срок службы агрегата (см. рисунок 3).

 
П р и м е ч а н и я
9 – Продолжительность работы на ограниченную по времени мощность должна быть достаточной для достижения генератором устойчивого теплового режима.
10 – Заказчик должен быть уведомлен, что невыполнение любого из указанных условий приведет к сокращению срока службы двигателя внутреннего сгорания.
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Рисунок 1 – График-иллюстрация длительной мощности
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Рисунок 2 – График-иллюстрация основной мощности (не в масштабе)
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Рисунок 3 – График-иллюстрация ограниченной по времени мощности
 
 
13 Рабочие характе​рис​ти​ки
 
 
13.1 Температура пуска
 
Изготовитель двигателей внутреннего сгорания должен указывать минимальные температуры, при которых происходит пуск электроагрегата с помощью системы пуска и имеющихся вспомогательных средств обеспечения пуска.
13.2 Прием нагрузки
 
При внезапном набросе нагрузки на электроагрегат происходит динамическое отклонение напряжения и частоты. Величина этих отклонений зависит как от величины изменений как активной мощности (в кВт) и реактивной мощности (в кВ(А) относительно полной располагаемой мощности, так и динамических характеристик электроагрегата. (ИСО 8528-2(3) и ГОСТ Р ИСО 8528-5.)
Если возможность по приему нагрузки являются важной характеристикой, то об этом должен сообщить заказчик.
 
13.3 Циклическое изменение угловой скорости
 
Циклическое изменение угловой скорости у генератора, вызванное процессом горения в двигателе внутреннего сгорания, может служить причиной модуляции напряжения. (см. ГОСТ Р ИСО 8528-3.)

 
13.4 Превышение температуры генератора
 
Превышение температуры обмоток генератора электроагрегата может являться существенным фактором, ограничивающим долговременную надежную работу электроагрегата.
Возможно увеличение допустимых пределов превышения температуры, если электроагрегат предполагается использовать в течение ограниченного времени.
 
13.5 Расход топлива и смазочного масла
 
Изготовитель должен указывать расход топлива и смазочного масла. Если необходима проверка расхода топлива, то методика проверки должна быть согласована между заказчиком и изготовителем, как изложено в ГОСТ Р ИСО 3046-1.
При указании расхода топлива необходимо указывать величину мощности на выводах, учитывая при этом электроэнергию, потребляемую оборудованием обеспечения собственных нужд (см. ГОСТ Р ИСО 3046-1) и потери мощности в генераторе переменного тока для данной мощности и коэффициент мощности. Необходимо указать низшую теплотворную способность топлива.
 
13.6 Минимальная продолжительность работы
 
Емкость топливного и масляного баков может ограничивать продолжительность работы электроагрегата. Изготовитель должен указывать минимальную продолжительность работы в часах без дозаправки и величину отдаваемой  мощности.
 
13.7 Регулирование
 
13.7.1 Регулирование частоты
Регулирование частоты как в установившемся, так и переходном режимах может быть важным требованием к электроагрегату при определении его эксплуатационных характеристик, о чем должно быть четко заявлено заказчиком.

13.7.2 Регулирование напряжения
При определении эксплуатационных характеристик электроагрегата необходимо рассмотреть регулирование установившегося и переходного напряжения. Следует также отметить, что форма волны тока нагрузки, подключенной к электроагрегату, может влиять на форму кривой напряжения и на установившееся отклонение напряжения. Если регулирование напряжения является важным требованием, то об этом должно быть четко заявлено заказчиком.

Приложение А
(обязательное)
 
Требования учитывающие потребности национальной экономики РФ
 
А1 Пуск и управление
 
А 1.1 автоматизация электроагрегатов и электростанций должна обеспечивать выполнение задач, предусмотренных объемом автоматизации, приведенных в таблице А1.

 

Т а б л и ц а  А1
	Объем автоматизации
	Степень автоматизации 

электроагрегатов и электростанций

	Стабилизация выходных электрических параметров

Защита электрических цепей
	0

	Стабилизация выходных электрических параметров

Аварийно-предупредительная сигнализация и аварийная защита

Автоматическое поддержание нормальной работы после пуска и включения нагрузки, в том числе без обслуживания в течение 4 или 8 ч
	 

 

1

	Стабилизация выходных электрических параметров

Аварийно-предупредительная сигнализация и аварийная защита

Дистанционное и (или) автоматическое управление при пуске, работе и остановке со сроком необслуживаемой работы в течение 16 или 24 ч
	 

 

2

	Стабилизация выходных электрических параметров

Аварийно-предупредительная сигнализация и аварийная защита

Дистанционное и (или) автоматическое управление всеми технологическими процессами, в том числе при параллельной работе, со сроком необслуживаемой работы в течение 150 или 240 ч (для электроагрегатов и электростанций с тракторными двигателями 90 и 120 ч).
	 

 

 

 

3

 

	         П р и м е ч а н и я
         1 В электроагрегатах и электростанциях, автоматизированных по 1, 2, 3 степеням автоматизации, защита электрических цепей входит в объем автоматизации аварийно-предупредительной сигнализации и защиты.
        2 В электроагрегатах и электростанциях мощностью до 1 кВт переменного тока и мощностью до 4 кВт постоянного тока допускается ручное регулирование напряжения.


 

А2  Требования безопасности
 
А 2.1 Конструкцией электроагрегатов и электростанций должна быть обеспечена безопасность при эксплуатации от поражения обслуживающего персонала электрическим током, травмирования вращающимися и подвижными частями и от получения ожогов от частей, нагретых до высокой температуры.

А 2.2 
Степень защиты электроагрегатов и электростанций не ниже IP23 по ГОСТ 14254.
А 2.3 Схема электрических соединений передвижных электроагрегатов и электростанций переменного трехфазного тока должна иметь изолированную нейтраль. Не допускается применять какие-либо устройства, создающие электрическую связь фазных и (или) нулевых проводов или нейтрали с корпусом или нулевых проводов или нейтрали с корпусом или землей непосредственно или через искусственную нулевую точку, кроме устройств для подавления помех радиоприему.

А 2.4 В передвижных электроагрегатах и электростанциях мощностью 1 кВт и выше номинальным напряжением от 115 В и выше должно иметься устройство для постоянного контроля изоляции, позволяющее измерять (оценивать) сопротивление изоляции относительно корпуса (земли) токопроводящих частей электроагрегата и электростанции, находящихся под напряжением. Для эксплуатации совместно с местной электрической сетью в передвижных электроагрегатах и электростанциях должно иметься автоматическое отключающее устройство. Должен быть предусмотрен контроль исправности этих устройств.
Не допускается применять устройства постоянного контроля изоляции, работающие по принципу ассимметрии напряжения.

А 2.5 Металлические части оборудования электроагрегатов и электростанций, которые могут оказаться под напряжением вследствие повреждения изоляции, должны иметь электрическое соединение с корпусом электроагрегата или электростанции, а также с рамой транспортного средства электростанции.

А 2.6 На электроагрегатах и электростанциях номинальным напряжением выше 115 в для подключения заземления должен быть установлен заземляющий зажим (болт, шпилька) и нанесен знак заземления.

А 2.7 Электростанции, в технически обоснованных случаях и передвижные электроагрегаты (кроме встраиваемых) напряжением 115 В и выше, должны быть укомплектованы стержневыми заземлителями многоразового пользования и приспособлениями для погружения их в грунт и извлечения из грунта по ГОСТ 16556.

А 2.8 Сопротивление электрической изоляции силовых цепей между собой
 и по отношению к корпусу должно быть не ниже приведенного в таблице А 2.
 
Т а б л и ц а  А 2

 
	 
Воздействующий фактор
	Сопротивление изоляции, Мом, для цепей номинальным напряжением, В

	
	От 115 до 400
	6300
	10500

	Температура воздуха (298+10) К [(25+10)ºС], относительная влажность воздуха 45-80%;
температура воздуха 303 К (30ºС), относительная влажность воздуха не более 70%, атмосферное давление 84-107 кПа (630-800 мм.рт.ст.):
	 
 
 
 
 
 
 
	 
 
 
 
 
 
 
	 
 
 
 
 
 
 


 

Продолжение таблицы А 2
 
	 
Воздействующий фактор
	Сопротивление изоляции, Мом, для цепей номинальным напряжением, В

	
	От 115 до 400
	6300
	10500

	      холодное состояние изоляции
      горячее состояние изоляции (после работы в установившемся режиме при номинальной нагрузке)
Относительная влажность воздуха 98% при 298К (25ºС) и более низких температурах без конденсации влаги
	3,0
 
 
1,0
 
 
0,5
 
	32,0
 
 
8,0
 
 
1,5
	40,0
 
 
10,0
 
 
2,0


 
А 2.9 Электрическая изоляция силовых токоведущих частей электроагрегатов и электростанций (кроме конденсаторов и полупроводниковых приборов) в зависимости от номинального значения должна выдерживать без повреждения в течение 1 мин испытательное напряжение частотой 50 Гц, практически синусоидальное, указанное в таблице А 3.

 

Т а б л и ц а  А 3

 

	Номинальное напряжение, В
	Испытательное напряжение, В
(действующее значение)

	      28,5 при мощности:
	 

	      0,5 кВт
	500

	      Св. 0,5 кВт
	1000

	      115, 230
	1500

	      400
	1800

	      6300
	18000

	      10500
	25000


 

А 2.10 Передвижные электроагрегаты и электростанции мощностью свыше 2 кВт должны быть снабжены средствами пожаротушения. По требованию заказчика электростанции, автоматизированные по 2 и 3 степеням, должны быть оборудованы устройствами пожарной сигнализации и автоматическими устройствами пожаротушения.

Приложение Б
(обязательное)
 
Сведения о соответствии государственных стандартов ссылочным
международным стандартам
 

Т а б л и ц а  Б1
 
	Обозначение ссылочного
стандарта
	Обозначение и наименование соответствующего
международного стандарта

	ГОСТ 183-74
	МЭК 34-1-83 Вращающиеся электрические машины. Часть 1. Параметры и технические характеристики

	ГОСТ Р ИСО 3046-1-99
	* Поршневые двигатели внутреннего сгорания. Технические характеристики. Часть 1. Стандартные условия и заявленная мощность, расход топлива и смазочного масла

	ГОСТ Р ИСО 8528-3-2005
	ИСО 8528-3:1993  Электроагрегаты переменного тока  с приводом от поршневого двигателя внутреннего сгорания.

Часть 3. Генераторы переменного тока для электроагрегатов

	ГОСТ Р ИСО 8528-4-2005
	ИСО 8528-4:1993 Электроагрегаты переменного тока с приводом от поршневого двигателя внутреннего сгорания.
Часть 4. Устройства управления и коммутационная аппаратура

	ГОСТ Р ИСО 8528-5-2005
	ИСО 8528-5:1993 Электроагрегаты переменного тока с приводом от поршневого двигателя внутреннего сгорания.
Часть 5. Электроагрегаты

	ГОСТ Р 51321.1-2000
(МЭК 60439-1-92)
	Низковольтные узлы коммутационной аппаратуры и аппаратуры управления. Часть 1. Требования к узлам, прошедшим или частично прошедшим испытания
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